ESTUDIO SOBRE LA SIT,UACIC')N EN NAVARRA DE LOS APARATOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (AEE) Y SUS RESIDUOS (RAEE) EN
RELACION A LAS MATERIAS PRIMAS CRITICAS
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PROBLEMATICA

v" Reduccidn del ciclo de uso de los AEE:

®» Ciclos de innovacidon mas breves
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L PROCESO DE LA OBSOLESCENCIA PROGRAMADA
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PROBLEMATICA

v Incremento residuos procedentes AEE, hasta 3 veces mas rapido que cualquier
residuo urbano.

%{l Evolucion de la generacion de residuos electronicos en el mundo
El dato incluye estimacion entre 2020 y 2030

Generacion *
de residuos

Toneladas métricas (Mt) (Unidades)
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Residuos (kg) ’ 50
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B Toneladas métricas (Mt) Fuente: GESP, www.epdata.es
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El Plan de accién para la economia circular de la

PACTO VERDE Unién Europea (UE) — Marzo 2020

~ 4 -

V4 3 3 7 e g
Ea «Por una Europa mas limpia y mas competitiva»
PACTO POR
ELCLIMAY
oA e
eveRCs s MAS INTELIGENTE ’ K
@ = ESFORZARNOS
A nﬁ{jﬁiu % -Q? ?:::irﬁ:u:?&: Lograr la Desvincular Mantener el consumo | Sentar las pautas Crear empleo
~© neutralidad el crecimiento de recursos dentro | mundiales en materia dentro y fuera
climdtica econdmico del uso de los Uimites que de sostenibilidad de de la VE
EI PaCtO de aqui a 2050 de recursos encierra el planeta los productos
e Verde -,
.,@2%’; Europeo [o] Productos que entran en el mercado de la union
o g CONTAMINACION Garanticen Sostenibilidad y Circularidad
LIDERAR‘ » - 0 4 ‘GARANTIZARUNA
AESCALA MUNDIAL '; @ T PARATOD0S Lo ‘ ) .
.8 ¥ e 12 de julio de 2023 el Parlamente europeo aprobd unas enmiendas
Uomamcr  fcolgacos sobre la propuesta de Reglamento del Parlamento Europeo y del
Consejo por el que se instaura un marco para el establecimiento

de requisitos de disefio ecolégico aplicables a los productos
sostenibles y se deroga la Directiva 2009/125/CE
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NECESIDAD

v'  Facilitar el tratamiento de los mismos

v Produccién y consumo sostenible

=  Prevencion de los residuos

= Técnicas para la preparacion para la reutilizacion

reparacion y al consumidor
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Disefio de aparatos mas eficientes y menos contaminantes

Aumentar la tasa de recuperacion de los materiales criticos que
contienen (Li, Co, Ni, Mn, grafito, Cu, Nd, Si, In, Ga...)

Fomentar el “Derecho a Reparar”, dando informacion a empresa de
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MENOS MATERIALES: RECICLABLE:

Producir optimizando la
cantidad de materiales
y energia empleada en
el proceso.

Facilitar el desmontaje
y la separacién de
materiales para su
optimo reciclaje o

reutilizacion.

to

ECODISENO

INNOVACION:

A través de la innovacion
se busca optimizor los
procesos, hacerlos mas

eficientes y crear
productos cada vez mas
sostenibles.

REUTILIZABLE: DURADERO:

El ecodisefio debe

Maximizar la vida atil
crear productos

del producto a través 4
del uso de materiales
longevos.

susceptibles de ser
utilizados en diversas
ocasiones.

&u rederra

centro tecnoldégico

MATERIALES BIO:

Utilizar matericles
sostenibles y
biodegradables.
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ESTUDIO
v" Estudio del mercado de AEE en Navarra. Cadena de valor navarra de los AEE

=  Productores

= Distribuidores =~ ————, Datos AEE en Navarra

. productores
=  Consumidores

= Reparadores
Datos RAEE y % materias
=  SCRAPS

primas criticas asociadas
=  Gestores de RAEE /

= Empresas Recicladoras de RAEE
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ESTUDIO

74 en Navarra
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Producto Producto
PRODUCTORES ™ COMERCIO CONSUMIDORES (hogares)

Vi
.

RECOGIDA (Ayuntamientos)

[ < dd

EMPRESAS RECICLADORAS

¢ ecolum eco 3 eCQhC 3522‘;2’?.?.;

Platform

onpisay

Materia prima

SIRAPS 55 t de un total de 4.760 t en 2021
[]

Fracciones valorizables TRATAMIENTO Y TRIAJE (1%)
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Recogida RAEE Navarra Cadena valor AE(lziolell)RAEE en Navarra

EVOLUCION DE LA RECOGIDA - COMPARATIVA NAVARRA -ESPANA-EUROPA T\PU DE RECOGIDA. t

®Recogida RAEE, t @Kg./Hab.aiio Navarra @Kg./Hab.aiio Espaiia @Kg./Hab.afio Europa ®Punto Limpio @Distribucion ®Redes pmd ®Gestores

5 mil 0 :

.00
.. B 265 (6%)
4 mil 5 P 577 (12%) /- 2.008 (42%)
.30 ~13.000 t AEE
)
i . .
2 mil 6.49
il i £ Recogida:

4.700 t/afo

3

Recogida RAEE, t

Kg./Hab.afio Navarra, Kg/Hab.afio Espafia y K.

3.052 327 . . 3.751
o Mo .

1.909 (40%)
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Afio

r
* 53% Directo de distribuidor-Scraps

* 26% Puntos Limpios -

* 21% recogida puerta a puerta

~3.500t (83%)

<200t (5%)

470t(10%)
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ECODISENO Y PASAPORTE DIGITAL

v Implicaciones del reglamento de Ecodisefio y Pasaporte Digital de productos en la
cadena de Valor

* Sistema de Trazabilidad para AEE: Seguimiento y localizacion a lo largo de su vida (Produccidn — Reciclaje)
* Propuesta de Reglamento sobre disefio ecoldgico de productos sostenibles (COM/2022/142). Medida clave-DPP

* Pendiente reglamentacion al respecto, que concrete como, cuando y que debera contener.

Origen

Composicion = e
O Product Marory
Posibilidades de desmontaje y reparacion & e
& Usage
? Suppen
N 2 dofuse

Vida util estimada

AN NN N

# Covficatons

Gestidn del producto al final de su vida util
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

v’ Estimacién cantidad materias primas criticas asociada a gestién RAEE en Navarra

Marzo de 2024, el Consejo Europeo adoptd un Reglamento de Materias Primas Fundamentales (gran importancia econdmica, y su
suministro tiene un elevado riesgo de sufrir interrupciones (concentracién de las fuentes falta de sustitutos adecuados y asequibles.)

Materias primas estratégicas (mayor riesgo): Materiales cuya demanda se espera
it i que crezca de forma exponencial y cuyas necesidades de produccién son complejas.

Helio Niobio Galio Metal de titanio ‘.
: : ¢ < Helio Niobio Metal de titanio
Thorrns rares e GEFManNio Fosforo F silicio metali RAE E
S

Cobalto  Arsénico Auminio/Bausita Carbéndecoque Espato flior Fosforita . \ .
‘ Arsénico  Momiriosauia Caboncecoave Espato flior Fosforita

Magnesio Escandio Litio  memsmasigess  Tantalo | Vanadio

Magnesio Escandio Téntalo Vanadio
Wolframio  Hafnio  Estroncio  Barita  Bismuto Boro/borato

Wolframio Hafnio Estroncio Barita  Bismuto Boro/borato

Berilio Cobre
Berilio ‘
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

v’ Estimacidn cantidad materias primas criticas asociada a gestién RAEE en Navarra

* AEE en los que hay materias primas criticas. (Baterias, paneles solares, LCDs, imanes de HDDs y PCBs)

* Cantidades recuperadas en las distintas categorias de RAEE

RAEE RECOGIDOS (t) (2022)

., . . . . L. FRACCIONES -
* Extrapolacidn de dicha cantidad a las materias primas criticas DOMESTICOS PROFESIONALES _ TOTAL
(1) Aparatos de intercambio de
i temperatura 1.058 71,00 1.129,00
RECOGIDA RAEE : TOTAL NAVARRA | TOTAL ESPANA % NAVARRA (2) Monitores, pantallas y aparatos con
’ 399 4,00 403,00
OBIJETIVO (t) 7.815,03 f 553.397,36 1,41 pantallas de superf. >100 cm? ' '
RECOGIDO (t) 4.709,10 ; 372.337,79 1,26 (3) Ldmparas 48 - 48,00
CUMPLIMIENTO 6026% | 6728 f;’tfr:z:“ifoacpr:;ams (conuna dimensicn ) 54 220,00 1566,00
kg / habitante 7,272 ! 7,85 (5) Pequefios aparatos (sin ninguna 799 126.00 92500
. . dimension exterior >50 cm) ! !
Recogida de RAEE a nivel estatal y navarro - —
(6) Aparatos de informatica y telecom. 216 800 224,00
2021 peq. (dimensién <50 cm) ’ ’
(7) Paneles fotovoltaicos grandes (una 18.00 18.00
N ., | 1.2 (y d RAEE d E ~ dimension exterior >50 cm) ! !
avarra, recogio el 1,26% de € £spana TOTAL (t) 3.866,00 447,00 4.313,00

Navarra 1,37% dela pObIaCién total de ESpaﬁa Recogida de RAEE en Navarra, en las diferentes fracciones
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

v’ Estimacidn cantidad materias primas criticas asociada a gestién RAEE en Navarra

itio 0.15%

Componente Baterias Memorias/HDDs LCDs CRTs Paneles solares Circuitos/PCBs Pgisnleﬁg_lli = Litio

Materia prima [ | Cobalto 0,26%

critica t/afio

Litio 0,85 | Niguel g,27%
Cobalto 1,44
Niquel 2,05 Manganeso 0,18%
Manganeso 1,03
Grafito 3,28 m Grafitog, 525
Cobre 470
Neodimio 0,017 m Cobre g4,05%
Silicio 50,4 21,6
Indio 4,1.10° 0,018 m Neodimio <p,01%
Galio 0,018 .
Ytrio 0,012 0,006 m Silicio 14,28%
Europio 3,6.10*

Materias primas criticas recuperables de los RAEE, junto a sus componentes de
origen y la cantidad presente en los RAEE recogidos anualmente en Navarra

N Indio = 0,01%

H Galio= 0,01%

(cantidades orientativas) m Ytrio< 0,01%

m Europio = 0,01%

* RAEE gestionados en Navarra, tienen 562,5 t/afio de materias primas criticas

* Casiel 12% de los RAEE esta compuesto por estos materiales.
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

v’ Estimacidn cantidad materias primas criticas asociada a gestién RAEE en Navarra

EVOLUCION DE LA RECOGIDA - COMPARATIVA NAVARRA- ESPANA- EUROPA

®Recogida RAEE, t @Kg./Hab.ao Navarra @ Kg./Hab afo Espaa ®Kg./Hab.aio Europa

* Tendencia creciente de RAEE recogidos y gestionados en Navarra
* Incremento a nivel mundial de materias primas criticas

* Reducida disponibilidad

* Aumento del precio

* Solucidn: Recuperacion y Valorizacion

rra, Ka/Habafie Espana v K..

Ka/Hab.aio Navar

sateria
3,500
LITHIUM
. ‘ H Co | Mn
»Emooiiy RARE EARTHS (_Cobalo AWanginess)
2500 |

GRAPHITE L B 1 Bateria

g

E

2

CE Batieries Traditonal uses. g 14kg Zokg
o NICKEL I w05
) COPPER 2% | RAEE Navarra
y MANGANESE | 1%
ALUMINUM® | 15% g $ 8% baterias
! SILICON o% Material Oun ator:
I STEEL 1% Bateria VE nuevos

0 PGM . -s3% 2 z = N
| l avarra
-500% 0% 500% 1,000% 1,500% 2,000% 2,500% 3,000% LI co M n 1
i [+ o X ;

° 2021 anzz 2029' Zﬂz-“ m?.il 2026f 2027 20281 20291 2030 20311 20321
Demanda mundial de Li (en kt de LCE), con sus principales aplicaciones (movilidad elécirica, baterias, sistemas Baterias: 106 102 51 > 3 M €
de almacenamiento de energia 0 ESS, y usos tradicionales).
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

v Recuperacién materias primas criticas: caso real (pantalla plana LCD)

* 45 kg de pantallas de vidrio (capas 2, 3y 4)

* 3 kg ldminas plasticas de desensamblado (capa 6)

Esquema general de una pantalla plana. La pantalla de LCD esta compuesta por: 1) filiro polarizador pléstico; 2)
vidrio con electrodos de ITO; 3) lamina pléstica de cristal liquido; 4) vidrio con electrodos de ITO; 5) filfro polarizador
plastico; 6) film plastico reflectante o provisto de fuente luminosa.

Pantallas MOLIENDA Polvode LIXIVIACION
pantalla

Lixiviado (In)

S PROCESADO Producto de

BN LMPIEZA BN RECICLADO

Vidrio
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

POLVO DE PANTALLA
1kg
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Lixiviacion con acido nitrico

I LIXIVIACION

LIXIVIADO
83,27 mginen25L

RESIDUO DE VIDRIO
EXTRACCION LAVADO

DISOLUCION EN TOLUENO DE In CON
2EHPA

71,75 mginen50 L

RESIDUO DE VIDRIO PARA
RECICLAR
832,7 g (5% Plastico)

Lixiviacidn con acido clorhidrico

Molienda de pantallas de LCD para la extraccion de indio.

PRECIPITACION e
T EXTRACCION LAVADO

\

DISOLUCION EN TOLUENO DE In CON

RESIDUO DE VIDRIOPARA
143,09 mg RECICLAR

0,
10,57 mginen2,8 L
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LAMINAS

MOLIENDA

LAMINAS CORTADAS

1Kg

LIXIVIACION

LIXIVIADO

11,28 mgAgen 25 L

RESIDUO DE PLASTICO

DISOLUCION EN TOLUENO DE Ag CON

D2EHPA

261lgAgen50L

RESIDUO DE PLASTICO
PARARECICLAR

9302 g

Lixiviacion con acido nitrico

Navarra
Zirkular

A

GAN-NIK

Gestion Ambiental de Navarra
Nafarroako Ingurumen Kudeaketa

MATERIAS PRIMAS CRITICAS
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LAMINAS

MOLIENDA

LAMIMAS CORTADAS

1Kg

LIXIVIAC

LIXIVIADO

6,91 mgAgen25 L

RESIDUQ DE PLASTICO

DISOLUCION EN TOLUENO DE Ag CON

D2EHPA

6,11 gAgen50L

RESIDUO DE PLASTICO
PARA RECICLAR

Lixiviacion con acido clorhidrico
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

v Recuperacién materias primas criticas: implementacién industrial. Estudio econémico

Planta con 225 kg/h de capacidad de procesamiento de pantallas planas

400 t/afio de pantallas disponibles en Navarra para su tratamiento

40 t/afo de pantallas negras disponibles para obtencidn de In (ITO)

Coste implementacién planta de procesado: 300.000 €. Amortizable a 10 afios

Gastos Coste (€)
Inversion (€) Gasto anual (€) Amortizacién anual 10% 33.000
Planta tratamiento mecanico 180.000 18.000 Mantenimiento instalacion 7% 21.000
Planta quimica 120.000 12.000 Personal 76.000
Costes financieros (1% ) 3.000 Energia 50 kW 10.556
Total 300.000 33.000 Fungible/ gestion quimicos 38.000
Coste anual 178.556

Coste Implementacion . .
P Coste Funcionamiento
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MATERIAS PRIMAS CRITICAS

v Recuperacién materias primas criticas: Implementacion industrial. Estudio econémico

* Planta con 380 t/afio de capacidad de procesamiento de pantallas negras (desensambladas)
» Capacidad 9 veces superior a esas 40 t/afio de pantallas negras disponibles en Navarra

* Proceso de recuperacion en el que se obtiene 120 mg In / kg de pantalla negra.

Recuperacion de indio
Coste anual (€) 178.556 Precios Productos In comerciales
Capacidad procesado (t/afio) 380 Oxido de Indio 1995 (€/kg)
Coste proceso (€/kg pantalla) 0,47 Acetato de Indio 8000 (€/kg) / 788€/100g
Indio recuperado (kg/afio) 46
Vidrio reciclable (¥afio) 323
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CENTRO TECNOLOGICO LUREDERRA

Muchas Gracias

Thho.:: +34 9548 64 03 18 Fax: +34 ©48 64 03 19

Area Industrial “Perguita”, Calle A, n* 1 31210 - Los Arcos (Navarra-Espana)



	Diapositiva 1: ESTUDIO SOBRE LA SITUACIÓN EN NAVARRA DE LOS APARATOS ELÉCTRICOS Y ELECTRÓNICOS (AEE) Y SUS RESIDUOS (RAEE) EN RELACIÓN A LAS MATERIAS PRIMAS CRÍTICAS
	Diapositiva 2: PROBLEMÁTICA
	Diapositiva 3: PROBLEMÁTICA
	Diapositiva 4: PACTO VERDE
	Diapositiva 5: NECESIDAD
	Diapositiva 6: ESTUDIO
	Diapositiva 7: ESTUDIO
	Diapositiva 8: Recogida RAEE Navarra
	Diapositiva 9: ECODISEÑO Y PASAPORTE DIGITAL
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19: CENTRO TECNOLÓGICO LUREDERRA

